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Zakladné pojmy

Z hl'adiska odberu elektriny na trakéné ti¢ely (na pohyb vozidla) sa HKV delia na:

-  HKV zavislej trakcie — pre svoj pohyb odoberaju elektrinu z trakénej napétovej
hladiny prostrednictvom prudového zberaca pripojeného k trolejovému vedeniu,

- HKV nezavislej trakcie — pre svoj pohyb vyuZzivaju iny zdroj energie ako elektrinu
odoberanu z trakénej napdtovej hladiny prostrednictvom prudového zberaca
pripojeného k trolejovému vedeniu (napr. naftovy generator).

PDS stanovuje spotrebu elektriny len u HKV zavislej trakcie.

Vymedzena ¢ast’ MDS - sthrn rozvodnych zariadeni, priamo alebo nepriamo napojenych na
odovzdavacie miesta medzi RDS a MDS, z ktorych je napajana prislusna trakéna
napét'ova uroven.

Rekupericia — vyroba elektriny HKV v rezime brzdenia vlaku. Cast’ takto vyrobenej elektriny
sa moze dostat’ do RDS.

Dopravna hrana —Gsek Zelezni¢ne;j trate medzi dvomi dopravnymi bodmi v zmysle evidovania
dopravnych vykonov vlakov podl'a predpisu ZSR DP2, v danom smere jazdy vlaku.

Celkova hmotnost’ vlaku — sicet hmotnosti vSetkych vozidiel vlaku vratane hmotnosti HKV
tak, ako je evidovana v informa¢nom systéme ZSR PIS podl'a predpisu ZSR DP2.



1. Spésob vyhodnotenia spotreby HKV zavislej trakcie v prechodnom obdobi,
platna od 1.4.2020 do spustenia fakturacie na zaklade nameranvch udajov

Spotreba elektriny hnacieho kol'ajového vozidla (HKV) sa urcuje pomernym rozpocitavanim
podl’a nasledovného postupu.

Celkova spotreba elektriny HKV vSetkych dopravcov na prislusnej trakénej napétovej tirovni
sa vypocita podl'a vztahu:

_ Qps — Qo — S,
Qnem - p
1+ 1500

kde je:

Qnem spotreba vsetkych HKV vsetkych dopravcov na prislusnej trakénej napatovej
urovni za faktura¢né obdobie v kWh,

Qbs  sucet nameranych spotrieb na odovzdavacich miestach medzi DS ZSR
a nadradenymi DS, z ktorych je napédjana vymedzena cast’ DS za fakturacné
obdobie v kWh,

Qo  spotreba vsetkych ostatnych odberov okrem HKV napajanych z vymedzenej
Gasti DS za fakturaéné obdobie v KWh,

p percento strat pre prislusnu napat'ovu troven k, vztiahnuté vystupu z distribucne;j
ststavy 7SR, uréené nasledovne:

napit'ova uroven 25 kV vo vyske 5,33%,
napdtova uroven 22 kV vo vyske 3,22%,
napatova uroven 3 kV vo vyske 17,94%,
napdtova uroven 1,5kV vo vyske 9,43%,

napatova uroven 0,6kV vo vyske 16,81%,
napit'ova troven 0,4kV vo vyske 8,93 %.
So su straty ostatnych odberatel'ov (okrem HKV) na napatovych urovniach patriacich
do vymedzenej Casti DS vypocitané nasledovne:

r()
0= 2,%> 10
kde je:

Qo y merana spotreba ostatnych odberatel’'ov na y — tej napéatovej tirovni,
p(y) percento strat na y — tej napatovej urovni uvedené vyssie

Spotreba HKV jednotlivych dopravcov na prisluSnej trakénej napétovej irovni sa urc¢i podl'a
vztahu:



kde:

Qnem_i = Qnem

271: 1(WHR_j . hrtkm]-i)

(X7 (Wi j - hrtkmy;))

Qrem_i Spotreba HKYV i-teho dopravcu na prislusnej trakénej napat'ovej tirovni za fakturaéné obdobie

v kWh,
WHR_j

napétovej trovni,
hrtkmji vykon i-teho dopravcu v tisicoch hrtkm v j-tej skupine druhov vlakov realizovany vozidlami
zavislej trakcie a odvodeny od celkovej hmotnosti vlaku, na prislu¢nej trakénej napatovej

urovni za fakturacné obdobie,
pocet skupin druhov vlakov,

merna spotreba v kWh/tis.hrtkm j-tej skupiny druhov vlakov na prislusnej trakénej

X pocet dopravcov s HKV na prislusnej trakénej napat'ovej trovni s vykonmi realizovanymi
vozidlami zavislej trakcie.

Merné spotreby skupin druhov vlakov pouzivané pri rozdelovani spotreby elektriny sa
stanovujui ako funkcie priemernej teploty vzduchu na vymedzenej Casti DS za fakturacné

obdobie takto:

Merna spotreba
Trakéna skupina
na}pat oya druhov viakov Jednotka
uroven
osobné Vlaky kWh/tis.hrtkm 0,0152 - TDZSStT -0,7726 TDSstT + 43,926
ostatné vlaky .
: KWhitis.hrtkm [ 0,0212 - T2, — 0,8260 - Tpser- + 32,939
Jednosmerna osobnej dopravy ' bsstr ' bsstr '
sustava (DC) viaky nakl :
y nakladnej .
kWhitis.hrtkm
dopravy 14,61
rusnové vlaky | kWh/tis.hrtkm 32,38
osobné vlaky kWhtis.hrtkm 0,0140 - T3gser — 0,7527 - Tpgser + 44,002
tatné vlak i
OSba ne d" Y 1 kwhitishrtkm | 0,0172 - T2y, — 0,8073 - Tpserr + 33,582
Striedava 0Sobneé) dopravy
sustava (AC) ; .
viaky ndkladnej s hrtkem 14,48
dopravy
rusnové vlaky kWh(tis.hrtkm 27,47

Merné spotreby skupin druhov vlakov sa pri d’alSom pouZiti zaokrihl'ujii na dve desatinné

miesta.




Priemerna teplota vzduchu na vymedzenej Casti DS za fakturacné obdobie sa stanovi takto:

Zﬁ=1(22n=1 TMBstr(dk))
n-m

TDSstr -

kde je:

Tpsstr  priemerna teplota vzduchu na vymedzenej Casti DS za fakturacné obdobie v °C,
TmBstr(dk) priemerna denna teplota vzduchu na k-tom meteorologickom bode priradenom
k vymedzenej ¢asti DS v °C v dni d,

m pocet dni fakturacného obdobia,

n pocet meteorologickych bodov priradenych k vymedzenej ¢asti DS.

Priemerné denné teploty vzduchu v meteorologickych bodoch stanovuje Slovensky
hydrometeorologicky ustav. Pre urenie priemernej teploty vzduchu na vymedzenej Casti DS
za faktura¢né obdobie sa pouziju priemerné denné teploty vzduchu v meteorologickych bodoch
zaokruhlené na jedno desatinné miesto.

Priemerna teplota vzduchu na vymedzenej Casti DS za fakturatné obdobie, sa pre ucely
rozpocitania spotreby zaokrthli na jedno desatinné miesto ajej hodnota sa uvedie
vo vyuctovani spotreby elektriny.

Priradenie meteorologickych bodov k vymedzenym castiam DS stanovuje nasledovna tabul’ka:

Jednosmerna sustava (DC) Striedava ststava (AC)
Cislo Nazov Cislo Nazov
meteorologického | meteorologického meteorologického | meteorologického
bodu bodu bodu bodu
11841 Zilina - Dolny Hri¢ov | 11816 Bratislava - Letisko

M.R.Stefanika

11934 Poprad 11826 Piestany
11955 Presov 11858 Hurbanovo
11968 Kosice - Letisko 11903 Slia¢
11978 Milhostov




Vzt'ah medzi skupinami druhov vlakov a druhmi vlakov zavedenymi v informa¢nom systéme
Prevadzkovatel'a — PIS udéva tabul’ka:

P.c. Skupina druhov Druhy vlakov P.c. Skupina Druhy vlakov
vlakov druhov vlakov

1 SC 17 Rv

2 EC 18 RvOs

3 EX 19 Rusnové vlaky Rvsluz

4 REX 20 Rvsk

5 R 21 Rvvyl

Ostatné vlaky osobnej

6 dopravy Zr 22 Nex

7 Sv1 23 Zn

8 SVEC,IC 24 Vn

9 IC 25 Pn

10 EN 26 Mn

11 SV vyluka 27 Pv

Vlaky nékladne;j

12 Os 28 dopravy Rn

13 ER 29 Vlec

14 Osobné vlaky Mimos 30 p

15 Osluz 31 NDSv

16 0sOs 32 NDsluz
33 OsND

V pripade vzniku nového druhu vlaku, PDS tento operativne priradi k skupine druhov vlakov
na zaklade charakteru jazdy vlaku z hl'adiska spotreby elektriny.




2. Metodika vyhodnotenia odberu HKV po splneni podmienok pre fakturaciu na
zaklade nameranych udajov

2.1  Podmienky zacatia skusSobnej fakturacie

Na zaklade zmluvnej dohody medzi ZSR a dopravcami, za predpokladu obojstranného
splnenia vSetkych legislativnych a technickych podmienok potrebnych pre ,,skuSobné*
vyhodnocovanie spotreby elektriny na HKV podl'a nameranych udajov, bude prebiehat’ tzv.
,»paralelna skasobna fakturdcia“ spotreby elektriny na zdklade nameranych udajov len pre tie
pohyblivé odberné zariadenia (HKV), ktor¢ tieto legislativne a technické podmienky splnia.
,,Paralelnou skiSobnou fakturaciou* sa rozumie informativny dokument, obsahujtci informéaciu
0 nameranych mnozstvach/spotrebe elektriny na HKV podla nameranych udajov
a o prisluchajucich ndkladoch bez vyc¢islenia DPH a spotrebnych dani. Informativny list nebude
spiiat’ nalezitosti faktury v zmysle §74 zakona o DPH ¢&. 222/2004 Z.z. v znp.

Cielom ,,paralelnej skuSobnej fakturacie® je modelovat’ a simulovat” podmienky, procesy
a ostatné skutoc¢nosti, ktoré nastanu pri zmene sposobu fakturacie z typu trakéného nemerané¢ho
odberu na trak¢ény merany odber, a to za ucelom déslednej pripravy zmluvnych stran na takato
Zzmenu.

Po vyhodnoteni dostatoéného mnozstva nameranych dat a relevantného obdobia pristupi PDS
ZSR k fakturacii na zaklade nameranych udajov z HKV.

Vyhodnocovanie spotreby na zaklade nameranych udajov meranych HKV a sGéasne
nemeranych HKV na zdklade vypoc¢tu predpoklada splnenie nizsie uvedenych podmienok
na strane Ziadatel'a a PDS ZSR.

Podmienky pripojenia HKYV do DS 7SR na strane Ziadatela

Pripojenie meraného HKV do distribucnej sustavy sa uskutoni po splneni technickych
podmienok a obchodnych podmienok PDS ZSR.

Technickymi podmienkami PDS ZSR sa povazuju Technické podmienky pristupu a pripojenia,
pravidla prevadzkovania distribuénej sustavy ZSR, Technické podmienky obchodného merania
na HKV a technické podmienky stanovené v zmluve o pripojeni.

Legislativne podmienky st stanovené v legislativnych predpisoch platnych v SR, v
Prevadzkovom poriadku prevadzkovatela distribuénej ststavy spoloénosti Zeleznice
Slovenskej republiky, ktoré schvalil Regulaény trad a v stvisiacich zmluvach medzi PDS ZSR
a odberatel'om.

Podmienky pre vyhodnotenie odberu HKV zavislej trakcie na strane PDS ZSR

Povinnost’ Zeleznic Slovenskej republiky ako manazéra infrastruktiry je realizovat’ &innosti
pre zabezpelenie povinnosti vyplyvajicich z Vykonavaciecho nariadenia Komisie (EU)
2018/868 z 13. juna 2018, ktorym sa meni nariadenie (EU) ¢&. 1301/2014 a nariadenie (EU)
¢. 1302/2014, nasledovnym spdsobom:

. Zabezpecit, aby pozemny systém zuctovania bol schopny vymienat kompilované



udaje na ucely fakturacie energie (CEBD) s inymi systémami zuctovania, validovat’
CEBD a priradit’ udaje o spotrebe spravnym stranam

Zabezpecit, aby pozemny systém zuctovania bol schopny prijimat’ tdaje
z pozemného systému zberu energetickych udajov a akceptovat ich pre ucely
fakturécie.

2.2  Metodika vyhodnotenia spotreby meranych a nemeranych HKV

Spotreba elektriny dopravcu na vymedzenej ¢asti MDS sa stanovi nasledovne:

m
Qout(i) = Zm * Qout_Hkv_m@) + Zn Z krcjy - My
j=1

Ak Qr = 0 potom:
Qingiy =0
Ak Qr > 0 potom,

S
ak SRRDS _ p(y)

on S Toow” potom:

SRRDS
Qin() = Qin_nrv_m@) (1_ 0 )
R

S
ak 2RRDS > L}’), potom:
QRr 100%

r®»)
Qin(i) = Qin_nKv_M(i) (1 - 100%>

kde je:

*  Qout(i) - SPotreba i-teho dopravcu na prisluSnej trak¢nej napitovej Girovni za fakturacné
obdobie v kWh,

*  zj - korekény koeficient nameranych spotrieb HKV,

*  Qout_nkv_m(iy — hamerana spotreba HKV i-t€ho dopravcu na trakénej napétovej urovni
za faktura¢né obdobie v kWh,

*  zy - korekény koeficient nemeranych spotrieb HKV na prisluSnej trakénej napétove;j
urovni pre dopocet na skuto¢nu spotrebu na vstupe do vymedzenej ¢asti MDS,

*  kyj - koeficient mernej spotreby j-tej skupiny druhov vlakov na prisluSnej trakcnej
napit'ovej urovni zverejneny pre nasledujiice obdobie na web stranke ZSR,

* Mg - hrtkm j-tej skupiny druhov vlakov i-teho dopravcu na prisluSnej trakcnej
napit'ovej Urovni za fakturané obdobie,

* m - pocCet skupin druhov vlakov,

*  Qin( - vyroba pri rekuperdcii i-teho dopravcu na prislusnej trak¢nej napétovej Grovni



za faktura¢né obdobie v kWh,
Qin_nkv_m(iy - Namerana vyroba pri rekuperacii HKV i-teho dopravcu na trakcnej
napat'ovej Grovni za fakturaéné obdobie v KWh,
Srrps - Straty nameranej elektriny rekuperovanej do RDS na rozhrani sustav,
Qr - sucet nameranej rekuperovanej energie do vymedzenej Casti MDS za faktura¢né
obdobie v kWh,
p(y) - percento strat pre prisluSna napatovia troven, vztiahnuté K vystupu z distribu¢ne;j
sustavy ZSR su uréené nasledovne:

napdtova uroven 25 kV vo vyske 5,33%,

napatova uroven 22 kV vo vyske 3,22%,

napatova uroven 3 kV vovyske  17,94%,

napét'ova uroven 1,5kV vo vyske 9,43%,

napdtova aroven 0,6kV vo vyske  16,81%,

napdtova uroven 0,4kV vo vyske 8,93 %.

Percentd strat podl'a napatovej trovne su ur¢ené VVUZ Zilina, o.z.

Korekény koeficient zy sa urci nasledovne:

»
_ Qps+Qr—Qo =S _QRRDS_ZM'Qout_HKV_M'(1+fog%)

ak Qn > 0 potom Zy = (7)o
ak Qn = 0 potom zn=0
kde je:

Qps— sidet nameranych spotriecb na odovzdavacich miestach medzi MDS ZSR
a nadradenymi RDS, z ktorych je napdjana vymedzena Cast MDS za fakturacné
obdobie v kWh,

Q, - spotreba vsetkych ostatnych odberov okrem HKV napéjanych z vymedzene;j Casti
MDS za fakturaéné obdobie v kWh,

S, — su straty ostatnych odberatel'ov (okrem HKV) na napédt'ovych urovniach patriacich
do vymedzenej Casti MDS,

Qrrps - sucet nameranej rekuperovanej energie do RDS na rozhrani sustav za
faktura¢né obdobie v KWh,

Qour nxkv m — sucet nameranych spotrieb HKV na trakénej napdtovej Grovni za
faktura¢né obdobie v KWh,

Qn — spotreba vsetkych nemeranych HKV napéjanych z vymedzenej casti MDS za
faktura¢né obdobie v kWh.

Dopravné vykony vlakov vyjadrené v hrtkm pouzité pre ur¢enie hodnoty Mjiy buda pouzité
z informaéného systému PIS ZSR v zmysle predpisu ZSR DP2. Hrtkm st odvodené od
celkovej hmotnosti vlaku.

S ohl'adom na sucasnu technologiu napajania trakénych napatovych urovni, veli¢iny Qrrps



a Srros moOzu nadobudnut’ nenulové hodnoty len pre trakénu napatova troven 25 KV,

Dalej plati:

X m
Qn = Z Z kriy Moy
i=1 \j=1
r(y)
SOZZQo_y'TOO/O' QOZZQo_y
r(y)
Sunns = Y Qs 2L
RRDS QRRDS 100%
kde je:
* x - pocet dopravcov s HKV na prislusnej trakénej napitovej trovni s vykonmi

realizovanymi vozidlami zavislej trakcie,
* Qo - spotreba vSetkych ostatnych odberov okrem HKYV napdjanych na y — tej
napét'ovej urovni patriacej do vymedzenej ¢asti MDS za faktura¢né obdobie v kWh.

Korekény koeficient nameranych spotrieb HKV zv mé v sti¢asnosti hodnotu 1. Jeho
hodnota bude aktualizované na zéklade pilotného merania zriad'ovaného prevadzkovatel'om
MDS abude ur¢ena samostatne pre jednotlivé trakéné napéatové trovne za referencné
obdobie (1 rok).
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