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Z0oznam pojmov:

elektronicky (meraci) prevodnik - technické zariadenie, ktoré prenaSa meranu veliinu zo
vstupu na vystup stanovenym spdsobom, k ¢omu vyuZiva energiu iného zdroja

hnacie drdhové vozidlo - vo vSeobecnosti drahové vozidlo uréené pre instaldciu merania
spotreby elektriny

kalibra €éné laboratérium — laboratérium, ktoré je vzmysle zdkona &. 142/2000 Z.z.
spbsobilé vykonat kalibraciu
meracia suprava — subor technickych zariadeni, vratane kabelaZze a softvéru, ktora

umozfiuje meranie spotreby elektriny, alebo z dévodu merania bola na HDV inStalovana,
vratane zariadeni na dialkovy odpocet Udajov

meradlo — elektromer a prevodnik
napatie trak €énej siete — napatie v trolejovom vedeni podla STN EN 50163

obchodné meranie — meranie, ktoré je pouZzité na meranie spotreby elektriny v zmysle
zakona €. 656/2004 Z.z. o energetike a 0 zmene niektorych zédkonov

odberate I — dopravca, ktory odobera trakénu elektrinu z trolejového vedenia
prevadzkovate P DS - ZSR

(meraci) prevodnik - technické zariadenie, ktoré prenaSa merana veli€inu zo vstupu na
vystup stanovenym spdsobom; patri sem: meraci transformétor napétia, meraci
transformator pradu, elektronicky prevodnik napatia, elektronicky prevodnik pradu
a odporovy deli€¢ napatia

uréené meradlo - meradlo uréené na povinni metrologicku kontrolu alebo posudenie zhody
v zmysle Zakona NR SR &. 142/2000 Z.z. a Vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z.

Zoznam skratiek

DC jednosmerny prad (Direct Current)
DS distribu¢na sustava

EPN elektronicky prevodnik napatia
EPP elektronicky prevodnik pradu

FTP File Transfer Protocol

GPRS General Packet Radio Service
GSM Global System for Mobile communications
HDV hnacie drahové vozidlo

I menovity prad

MPN meraci prevodnik napéatia

MPP meraci prevodnik pradu

MTN meraci transformétor napatia
MTP meraci transformétor prudu

NTP Network Time Protocol

ODN odporovy deli¢ napétia

OED obchodno - energeticky dispecing
Prov menovity vykon HDV



STN
TPOM

Un

UNMS SR
WAN

Z.2.

ZSR

Slovenska technicka norma

technické podmienky obchodného merania

menovité napéatie

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky
Wide Area Network

Zbierka zakonov
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1. Rozsah platnosti

Technické podmienky obchodného merania (TPOM) na HDV stanovuju minimélne
technické a pravne poziadavky na meracie supravy inStalované na HDV, aby takéto meranie
bolo mozné uznat za spdsobilé pre ucely obchodovania s elektrinou podfa zékona €.
656/2004 Z.z. Vynimky z TPOM, ktoré nie su v rozpore so vSeobecne platnymi pravnymi
predpismi, sa dohodnu individudlne medzi prevadzkovatelom DS a odberatelom.

TPOM platia pre tieto trakéné napatove urovne:

+ 25kV,50Hz

« 3kvDC
« 15kvDC
« 0,6kvDC

2. Vztah meradiel k platnej legislative SR

Na meranie spotreby elektriny sa pouZiju uréené meradla, ktoré spifiaji podmienky
platnej metrologickej legislativy, najma zakona €. 142/2000 Z.z. o metrologii a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich zmien.
Ak z technickych dévodov nie je mozné spinit poziadavky predoSlého odstavca,
postupuje sa takto:
a) ak sa na meranie niektorej veli€iny pouziva iné meradlo, nez aké je ustanovené
vyhla3kou UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole je
potrebné, aby na toto meradlo UNMS SR udelil vynimku podla §19 odst. 2
pismeno a) zakona ¢&. 142/2000 Z.z.,

b) na jednosmernych trakénych sustavach je mozné pouzivat kalibrované meradla,

pric¢om podmienky ich pouZitia upravuju tieto TPOM na HDV.

3. Poziadavky na jednotlivé druhy meradiel

Jednotlivé druhy meradiel musia spinit’ dalej uvedené poZziadavky.

3.1 PoZiadavky na striedavé elektromery

Striedavé elektromery musia vyhoviet'



b)

poZiadavkam platnej metrologickej legislativy SR, najma zdkona €. 142/2000 Z.z.
0 metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni neskorSich zmien
a vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole v
zneni neskorsich predpisov,

poziadavkam konstrukcie statickych elektromerov, bez pohyblivych sucasti,
poziadavkam na watthodinové elektromery triedy presnosti 1 alebo lepSej podla
Vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z.z. alebo triedy elektromera C podla
Nariadenia vlady &. 294/2005 Z.z.

poziadavkdam na varhodinové elektromery triedy presnosti 2 podla Vyhlasky
UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z..

poZiadavkam EN 50463. SkutoCnost, Ze elektromer vyhovuje poZiadavkam
EN 50463 prehlasi vyrobca elektromera. Prehlasenie predloZi Ziadatel

0 schvalenie merania na HDV.

3.2 PoZiadavky na jednosmerné elektromery

Jednosmerné elektromery musia:

a)

b)

vyhoviet pozZiadavkdm konStrukcie statickych elektromerov, bez pohyblivych
sUcasti,

vyhoviet pozZiadavkam EN 50463. SkutoCnost, Ze elektromer vyhovuje
poZiadavkam EN 50463 prehlasi vyrobca elektromera. Prehlasenie predlozZi
Ziadatel o schvalenie merania na HDV.

mat platnu kalibraciu v zmysle bodu 5.3.

3.3 PoZiadavky na meracie transformatory pridu a na  péatia

Meracie transformatory pradu a napatia musia vyhoviet’

a)

b)

poziadavkadm platnej metrologickej legislativy SR, najméa zakona &. 142/2000 Z.z.
0 metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich zmien
avyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorsich predpisov,

poZiadavkam na meracie transformatory triedy presnosti 0,5 alebo lepSej podfla
Vyhlagky UNMS SR &. 210/2000 Z.z. a STN EN 60044-1 resp. STN EN 60044-2,

osobitnym poZiadavkam podla bodu 4.



3.4 PoZiadavky na elektronické meracie prevodniky n  a striedavy prad

Elektronické meracie prevodniky na striedavy prad, ktoré sa pouZziju ako nahrada za
meracie transformatory pridu a napétia musia:
a) mat schvalent vynimku od UNMS SR v zmysle zakona &. 142/2000 Z.z.; vynimka
musi potvrdit, Ze pouZité meracie prevodniky je moZzné pouZzit ako nahradu za
meracie transformatory pridu a napétia triedy presnosti 0,5 alebo lepSej,

b) vyhoviet osobitnym pozZiadavkam podla bodu 4.

3.5 PoZiadavky na elektronické meracie prevodniky n  a jednosmerny prud

Elektronické meracie prevodniky pradu a napétia na jednosmerny prad musia:
a) konstrukéne vyhoviet’ poziadavkam STN EN 50155,
a) vyhoviet osobitnym poziadavkam podfa bodu 4,

b) vyhoviet poZiadavkam na presnost uvedenym v prilohe ¢.2.

3.6 Poziadavky na odporové deli ¢e napatia na jednosmerny prud
Odporové deli¢e napatia na jednosmerny prud:
a) by mali z hfadiska dokumentéacie, oznacovania a symboliky splnit poZiadavky
STN EN 60524,
b) musia vyhoviet poZiadavkam na bezpecnost podla platnych technickych noriem,
c) musia vyhoviet osobitnym pozZiadavkam podla bodu 4,

d) musia vyhoviet poziadavkam na presnost uvedenym v prilohe €.3.

4. Osobitné poziadavky na meracie supravy

Meracie sUpravy musia na HDV pracovat v osobitnych podmienkach, pre ktoré musia

byt navrhnuté. Specifikacia tychto podmienok je uvedena dale;.

4.1 Pracovné podmienky z h Fadiska teploty
Zariadenia meracej supravy musia spravne pracovat v rozsahu teplét stanovenych v
STN EN 50155:
« vteplotnej triede T3 pre trakéné napéatové urovne 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC; 0,6 kV
DC,

e v teplotnej triede TX pre trak&nd napatovu uroven 1,5 kV DC.



4.2 Pracovné podmienky z h Fadiska vihkosti

Zariadenia meracej sUpravy musia spravne pracovat rozsahu relativnych vihkosti
podlfa STN EN 50155.

4.3 Pracovné podmienky z h Fadiska nadmorskej vysky

Zariadenia meracej supravy musia byt konstruované pre nadmorsku vysSku podla
STN EN 50125-1:
» utrakénych napatovych drovni 25 kV, 50 Hz; 3 kV DC; 0,6 kV DC v triede A2
do 1000 m,
e U trakénej napatovej urovne 1,5 kV DC v triede A1 do 1400 m

4.4 Pracovné podmienky z h Fadiska elektromagnetickej odolnosti

Zariadenia meracej sUpravy musia vyhovovat poziadavkam na elektromagneticku
kompatibilitu stanovenym v STN EN 50121-3-2.

4.5 Pracovné podmienky z h Fadiska otrasuvzdornosti

Zariadenia meracej supravy musia vyhovovat poziadavkam na odolnost’ voci uderom

a vibraciam stanovenym v STN EN 61373, kategoria 1, trieda B.

4.6 Poziadavky na rozsahy meranych veli  ¢in

Meracie prevodniky napétia a priddu musia spifiat poZadovanu triedu presnosti
v rozsahoch meraného napatia a pradu, ktoré su stanovené v predpisoch. Okrem toho
u meracich transformatorov napatia musi byt preukazané, Ze ich chyba prevodu a uhlu
v rozmedzi napéti 0,7 aZz 0,9 U, a 1,1 aZ 1,3 U, neprevysSuje dvojnasobok dovolenej chyby pri
napati U,.

Menovité hodnoty meraného napétia su v sulade s STN EN 50163:

- 25kV, 50 Hz

- 3kV; 1,5kV a0,6 kv DC
a napatia z nich ziskané prevodom.

Meracie prevodniky napétia musia spojite pracovat az do napatia 1,5 U,,.

Meracie prevodniky pradu musia odolat predpokladanym skratovym pradom. Meracie

prevodniky napatia musia odolat’ prepatiam podla STN EN 50163.



4.7 Pracovné podmienky z h Fadiska koordinacie izolacie

VSetky zariadenia meracej sUpravy musia vyhoviet poZiadavkam na koordin4ciu
izolacie stanovenym v STN EN 50124-1 a STN EN 60077-1. Hodnoty prepati trakénych
napatovych Urovni stanovuje STN EN 50163.

5. VSeobecné podmienky na meracie supravy

5.1 Metrologické charakteristiky meracej supravy

Poziadavky na presnost komponentov meracich suprav je uvedena v kapitole 3.
Prevod meracich prevodnikov pradu a napatia musi byt vhodne zosuladeny

s meracim rozsahom elektromerov.

5.2 Dimenzovanie pradového okruhu meracej supravy

Menovity prud I, prudového trakéného okruhu merania na napéatovej urovni 25 kV, 50
Hz sa odporuca stanovit takto:

ln = 0,83:Ihadp
kde ln.gp je hodnota pradu, na ktoru je nastavena nadpridova ochrana HDV pre prislusny
trak&ny okruh. Hodnota menovitého primarneho pradu meracieho prevodnika sa stanovi ako
najblizSia vys3ia hodnota podla STN EN 60044-1 a vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov.

Meracie prevodniky obchodného merania sa nesmua pouzivat na iné ucely ako na

obchodné meranie spotreby.

5.3 PoZiadavky na metrologickd kontrolu po  €as pouZivania

Nasledné overovanie striedavych elektromerov sa vykona v sulade so zakonom ¢.
142/2000 Z. z. o metroldgii. Nasledné overenie musi preukazat splnenie pozZiadaviek pre:

- watthodinové elektromery triedy presnosti 1 alebo lep3ej podra Vyhlasky UNMS SR
¢. 210/2000 Z.z. alebo triedy elektromera C podfa Nariadenia viady ¢. 294/2005 Z.z.

- varhodinové elektromery triedy presnosti 2 podfa Vyhlasky UNMS SR &. 210/2000
Z.z.



Jednosmerné elektromery musia mat po¢as pouZivania platna kalibraciu. Kalibracia
jednosmernych elektromerov sa vykona podfa prilohy €. 4. Ak nie je stanovené inak, lehota
néslednej kalibracie jednosmernych elektromerov je 5 rokov.

Nasledné overenie meracich transformatorov pradu a napatia sa nepozaduje.

Podmienky a lehota kalibracie elektronickych meracich prevodnikov na striedavy
prud, ktoré sa pouziju ako nahrada za meracie transformatory pridu a napétia sa stanovia vo
vynimke vydanej UNMS SR podla §19 odst. 2 pismeno a) zakona &. 142/2000 Z.z.

Elektronické meracie prevodniky na jednosmerny prud a odporové delice napéatia na
jednosmerny prud musia mat’ po€as pouzivania platna kalibraciu. Ak nie je stanovené inak,
lehota naslednej kalibracie pre tieto zariadenia je 3 roky. Kalibracia elektronickych meracich
prevodnikov na jednosmerny prad sa vykona podla prilohy €. 2. Kalibracia odporovych
deliCov napatia na jednosmerny prad sa vykona podfa prilohy €. 3.

Doklad o kalibracii musi byt vydany ku kazdému kusu jednosmerného elektromera,
elektronického meracieho prevodnika a odporového deli¢a.

Kalibracie vykonavaju organizéacie v sulade so zakonom ¢&. 142/2000 Z.z.

Ak sU0 meradla zverené do spravy prevadzkovatela DS, nasledné overovanie a
kalibracie zabezpecuje prevadzkovatel DS. Pre splnenie tejto povinnosti je dopravca povinny
poskytnut prevadzkovatefovi DS suc€innost a umoznit mu pristup k meracej suprave.

Ak meradl4 nie su zverené do spravy prevadzkovatela DS, vysledky z nasledného
overovania a kalibracie je dopravca povinny predloZit prevadzkovatelovi DS v takej lehote,
aby prevadzkovatel DS mohol preverit, Ze meradla nestratili poZadované metrologické

vlastnosti.

5.4 Poziadavky na umiestnenie elektromera a ostatny  ch €asti meracej supravy

Odporuca sa, aby bol elektromer, ako aj dalSie Casti meracieho zariadenia
umiestnené tak, aby bola umoZnena vizualna kontrola €innosti zariadeni. Odberatel musi
umoznit prevadzkovatefovi DS pristup k zariadeniam meracej sUpravy ak odbernému
elektrickému zariadeniu za Uu¢elom vykonania kontroly, vymeny, odobratia uréeného meradla
alebo meradla podliehajuceho kalibracii, zistenia odobratého mnoZstva elektriny, za ucelom
kontroly a udrzby ostatnych Casti meracej supravy. Prevadzkovatel DS je povinny oznamit
s tym suavisiace preruSenie dodavky elektriny.

Menice prudu musia byt umiestnené tak, aby snimali celd spotrebu HDV, vratane
spotreby pomocnych pohonov, vykurovania vlaku a priebezného elektrického vedenia vlaku.

Menice napétia je potrebné umiestnit' tak, aby bol minimalizovany Ubytok napétia
medzi stykom trolej — zbera¢ a miestom napéatového menica. Tato podmienka je splnena, ak

je napatovy snimac pripojeny k trakénému obvodu na streche HDV alebo najdalej v mieste



ukoncenia kabla, ktorym je trak&né napaétie privedené zo strechy vozidla do vnutra skrine
vozidla.

Mozné rieSenie umiestnenia meradiel je v prilohe &. 1.

5.5 PoZiadavky na merané veli ¢iny

Ak sa nedohodne inak, elektromer a meracie prevodniky na HDV pripojenom na
striedavu trakénd napéatova aroven musia byt schopné merat’
» Cinna pracu odobratu z trakéného vedenia s integracnou periodou 1 min,
e jalovu pracu odobratu z trakéného vedenia s integracnou periédou 1 min,

» jalovud pracu spatne dodanu do trakéného vedenia s integracnou periédou 1 min.

Ak je HDV vybavené aj moznostou rekuperacie, elektromer a meracie prevodniky na
HDV pripojenom na striedavu trakénu napatova drovern musia byt naviac schopné merat’

» ¢innu pracu dodanu vozidlom do trakéného vedenia s integra¢nou periodou 1 min.

Ak sa nedohodne inak, elektromer a meracie prevodniky na HDV pripojenom na
jednosmernu trakénu napatova Groven musia byt schopné merat’

» Cinna pracu odobratu z trakéného vedenia s integracnou periodou 1 min.

Ak je HDV vybavené aj moznostou rekuperacie, elektromer a meracie prevodniky na
HDV pripojenom na jednosmernu trakénd napatovd Uroven musia byt naviac schopné
merat’

» ¢innu pracu dodanu vozidlom do trakéného vedenia s integra¢nou periodou 1 min.

Ak sa nedohodne inak, elektromer alebo jeho prisluSenstvo musia byt vybavené
pamatou pre uchovanie vSetkych meranych veli€in za poslednych 30 dni s integracnou
periédou 1 min.

Porucha napajania elektromera alebo jeho prisluSenstva nesmie spésobit stratu
nameranych Udajov.

Odporuca sa, aby bol elektromer vybaveny dalSim vstupom pre snimanie externého

signalu, ktory umoZzni vykonat’ znacku v nameranych hodnotéch.

5.6 PoZiadavky na napajanie
Meracia suprava musi bezporuchovo pracovat aj v ¢ase, ked rusen nie je pripojeny

na trak&né napatie.
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Ako zdroj energie je mozné pouzit akumulatory vozidla. Elektromer a meracie
prevodniky musia spolahlivo pracovat pri napajacich podmienkach stanovenych v STN EN
50155. Ak toto nie je mozné splnit, je potrebné obvod pre napajanie elektromera a menicov
vybavit' stabilizatorom napétia s u€innostou pri menovitom zatazeni aspon 70%. Stavy pri
pripajani a odpajani trakéného zberaca, obluk medzi zberacom a trolejovym drétom pocas
jazdy a prudové razy pri odbere z akumulatora HDV nesmu mat negativny vplyv na €innost
meracich zariadeni.

Musi byt zabezpecené, aby v normalnej prevadzke, pri zdvihnuti zberata meracia
suprava bola v €innosti.

Odpora¢a sa, aby meraciu supravu bolo mozné odpojit od napajania jednym

spinacim prvkom.

5.7 PoZiadavky na bezpe ¢énost’ a kabelaz

V3etky elektrické zariadenia pouZité v meracej suprave musia byt z bezpe€nostného
hladiska navrhnuté vzhlfadom na podmienky ich pouZitia. Ochrana pred nebezpecnym
dotykom Zivych a neZzivych €asti musi vyhovovat STN EN 50153.

Vzdusné vzdialenosti elektrickych zariadeni musia vyhovovat STN EN 50124-1.

Zariadenia musia vyhoviet poziadavkam skuSok stanovenym v STN EN 50124-1 a
STN EN 60077-1 a to kazdé zariadenie osobitne.

Kabelaz je potrebné ulozZit tak, aby pri beZznej prevadzke nebola ohrozena jej
mechanickd celistvost. Prednostne sa pouzije uloZenie pod strechou vozidla, tak aby bola jej
celistvost’ vizualne kontrolovatefna. Pri takomto uloZeni nie je potrebné kabelaz ukladat do
ochrannych rarok alebo podobnych zabran. Pripustné je vSak aj pouZitie ochrannych ruarok.

V miestach, kde je ohrozena mechanicka celistvost kabeladZe je pouzitie ochrannych
rdrok nevyhnutné.

Pre ukladanie kablov na vozidlach plati STN EN 50343.

Na prepojenie zariadeni meracej supravy sa ako vodi¢ nesmie pouzit' kostra vozidla.
Pouzity vodi€ musi byt celistvy.

Pre dimenzovanie a istenie vodi¢ov plati STN EN 50343 a subor noriem STN 33
2000.

Meraci transformétor napatia sa odporuca istit na primarnej aj sekundarnej strane.
Meraci transformator pradu na primérnej strane nie je potrebné istit, na sekundarnej strane
je jeho istenie zakazané.

Menovity zataZzovaci vykon MTN a MTP musi byt aspon 1,5 ndsobkom menovitej
spotreby pouzitého elektromera v danom okruhu (napéatovom, praddovom). To isté plati aj pri

pouziti elektronickych meracich prevodnikov.
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Vystupna (patna) rezistencia napatového deli¢a, ktorého vystupna rezistencia nie je
prispdsobend vstupnej rezistencii elektromera, musi byt aspori 100 krat menSia, ako vstupna
rezistencia pouZzitého elektromera pri menovitom napati.

Privody od MTN a MTP k elektromerom sa urobia z Cu vodi¢ov s prierezom aspon
amm®,

Prudovy vystup z elektronickych meracich prevodnikov k elektromerom sa urobi z Cu
krateného vodiéa s prierezom aspofi 4 mm?.

Napatovy vystup z elektronickych meracich prevodnikov a vystup z odporového
deli¢a napétia k elektromerom sa urobi z Cu krateného vodiéa s prierezom aspori 4 mm® s

tienenim. Tienenie sa pripoji na uzemnenie len v jednom bode na svorkovnici elektromera.

5.8 PoZiadavky na plombovanie

VSetky svorkovnice v meracom okruhu musia byt zaplombované.

U HDV, ktoré vlastnia dopravcovia so sidlom na Uzemi SR, zaplombovanie vykon&
pracovnik stanoveny prevadzkovatelom DS. U ostatnych vozidiel zaplombovanie vykona
prevadzkovatel distribuénej sustavy v zahrani¢i. Ak také zaplombovanie v zahrani¢i nie je
vyZadované, zaplombovanie vykona pracovnik povereny prevadzkovatefom DS.

Plombou sa opatri:

- elektromer,

- skalar,

- skuSobna svorkovnica,

- isti€ merania v zopnutej polohe a vodiCe sa zabezpeclia plombovatefnym krytom

proti ich odpojeniu,

- svorkovnice MTP, MTN,

- svorkovnice meracich prevodnikov,

- rozvadzaC meracieho systému.

5.9 Poziadavky na sp6sob odpo ¢tu udajov

Elektromery musia umoznovat ru¢ny odpocet Udajov z displeja, miestny odpocet
prostrednictvom elektrického alebo optického rozhrania a dialkovy odpocet.

Dialkovy odpocCet Udajov sa musi zriadit tak, aby bola zaistena bezpecnost
a spolahlivost prenosu udajov a kompatibilita s centralou OED. Ak sa nedohodne inak, pre
dosiahnutie kompatibility s centralou OED sa musia splnit nasledovné poZiadavky:
1. Moznost zberu meranych dat zo zariadeni a zasielanie poZiadaviek a parametrizaénych

Gdajov z centraly OED.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.
18.

19.

Schopnost zozbierat Udaje zo zariadeni podla nastaveného rozvrhu a odoslat ich na
FTP server vo formate ABL (s mozZnostou nastavenia mena a hesla). Volba nazvu
vystupného suboru a ¢asovy plan jeho odosielania.

Zber udajov musi byt na zéklade pokynu z centrdly OED a podla nastavenia ¢asu,
v ktorom sa mé& vykonat odpocet v pravidelnych cykloch automaticky.

MoZnost odc¢itania zariadenia podla podmienok suboru uloZzeného na FTP serveri.
Schopnost komprimécie zbieranych suborov.

Synchronizacia meracieho a komunikacného zariadenia sa vykonava s NTP serverom.
Prenos udajov sa zabezpecuje ETHERNET-ovym prostredim a/alebo GPRS.

Podpora zimného aj letného ¢asu.

Zalohovanie zozbieranych Udajov na takej Urovni, aby v pripade havarie systému
nedoslo k naruseniu ich konzistentnosti (zalohovaci automat).

Podpora priameho pristupu z centrdly na meracie zariadenie (transparentny mod)
prostrednictvom JTS. Pristup sa uskutoCni na zaklade vyzvy uzZivatela. PoZaduje sa
ochrana komunikacie kryptovanim.

Moznost dialkového pristupu cez GSM/GPRS s ochranou pred neautorizovanym
pristupom.

Export Udajov na internetovl strdnku so selektivnym pristupom uzivatefov a ochranou
pred neautorizovanym pristupom. Moznost aplikacie zakladnych matematickych operacii
na vybrané hodnoty.

Automatické spustanie vopred zadefinovanych uloh pre zber a spracovanie udajov v
zavislosti na nastaveni parametrov, alebo vopred definovanej udalosti.

Spracovanie dalSich Gdajov o meranej el. energii. Tieto Udaje musi centréla zbierat a
spracovavat analogicky, ako Udaje o nameranych hodnotach elektrickej prace.

Cely komplex (vSetky technologické zariadenia) musia byt schopné nepretrzitej
prevadzky 24 hodin denne pocas celého roku.

Vytvorenie ochrany pred neautorizovanym pristupom do siete podpornej vypoctovej
techniky. Zabezpecenie prepojenia s WAN zadavatela.

Moznost spatnej rekonstrukcie stavu Ciselnikov v definovanom Case.

Nastroje pre spracovanie zozbieranych Udajov v tabulkovej aj grafickej forme.
Monitorovaci sietovy systém pre dohfad nad sietou podpornej vypoctovej techniky,
pripadne s rozSirenim na monitorovanie dalSich prvkov (databazovy, aplikacny,
antivirovy systém, zalohovanie a pod.).

Sledovanie UspeSnosti komunikacie s jednotlivymi koncentratormi Udajov. Prehladny
systém monitorujlci aktualny stav zberu (v &ase zberu), zobrazenie percentuélnej
Uspesnosti komunikacie, datum a ¢as posledného UspesSného zberu ako aj posledného

pokusu o zber adajov.
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20. Systém dokaze komunikovat s niektorymi typmi elektromerov. Nakolko sa tento zoznam
neustale rozsiruje je potrebné, aby zhotovitel v pripravnej faze overil, ¢i vybrany typ

elektromerov komunikuje s centralou OED.

Podrobnosti o dialkovom odpodte udajov sa dohodnu vramci pripravy projektovej

dokumentécie.

6. Schvalovanie meracich suprav

Sucastou schvalovanie meracich suprave pre ucely obchodného merania je najméa

tato technick&d dokumentécia:

- dokumentacia o schvaleni typu uréenych meradiel alebo posudeni zhody v zmysle
platnej legislativy, vydani vynimky podfa 8§19 odst. 2 pismeno a) zakona ¢&. 142/2000
2.12.,

- dokumentacia o prvotnom overeni uréenych meradiel,

- dokumentacia o vykonanych kalibraciach meradiel,

- prehlasenie vyrobcu o splneni poZiadaviek pouzitého elektromera s EN 50463,

- technicky popis zariadenia,

- zoznam pouzitych komponentov,

- pokyny pre montaz a uvedenie do prevadzky,

- pokyny pre obsluhu zariadenia,

- pokyny pre udrzbu zariadenia,

- bezpec€nostné predpisy,

- schémy zapojenia,

- stanoviské Statnych organov, ak pre inStalaciu meracich suprav su potrebné.

Meracie supravy skonStruované aschvalené podla Technickych podmienok
obchodného merania na HDV zo dna 26.8.2005 je moZné nadalej pouzivat okrem pripadu,
Ze sU v rozpore so vieobecne zavaznymi pravnymi predpismi. Meracie supravy, ktoré budu

inStalované na dalSie vozidla (kusy) sa schvaluju podla tychto TPOM.

Zoznam odkazovanych predpisov a noriem

o« Zakon NR SR ¢&. 142/2000 Z.z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

e Z&akon NR SR ¢&. 656/2004 Z.z. o energetike a 0 zmene niektorych zakonov.

* Nariadenie vlady €. 294/2005 Z.z o meradlach.
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« Vyhladka &. 210/2000 Zb. Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skaSobnictvo SR o
meradlach a metrologickej kontrole.

* EN 50463: 2007 Railway applications - Energy measurement on board trains.

« STN EN 50121-3-2: 2007 Drahové aplikacie. Elektromagneticka kompatibilita. Cast’ 3-
2: Drahové vozidla. Pristroje.

« STN EN 50124-1: 2003 Drahové aplikacie. Koordinacia izolacie. Cast 1: Zakladné
poZiadavky. Vzdusné vzdialenosti a povrchové cesty pre vsetky elektrické a
elektronické zariadenia.

e STN EN 50125-1: 2002 Drahové aplikacie. Podmienky prostredia pre zariadenia.
Cast 1: Zariadenia na kolajovych vozidlach.

e STN EN 50153: 2004 Drahové aplikacie. Drdhové vozidla. Ochranné opatrenia
vztahujuce sa na elektrické ohrozenie.

* STN EN 50155: 2008 Drahoveé aplikacie. Elektronické zariadenia kolajovych vozidiel.

* STN EN 50163: 2005 Drahove aplikacie. Napajacie napéatia trakénych sastav.

« STN EN 50343: 2004 Drahové aplikacie. Drdhové vozidla. Pravidla na inStalciu
kablov.

« STN EN 60044-1: 2000 Pristrojové transformatory. Cast 1: Transformatory pridu

« STN EN 60044-2: 2001 Pristrojové transformatory. Cast 2: Induktivne transformatory
napatia

e STN EN 60059: 2002 Normalizované hodnoty pradov IEC.

« STN EN 60077-1: 2004 Drahové aplikécie. Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel.
Cast 1: V3eobecné prevadzkové podmienky a vieobecné pravidla.

* STN EN 60524: 2001 Odporové deli¢e jednosmerného napétia.

« STN EN 61373: 2002 Drahové aplikacie. Zariadenia kolajovych vozidiel. Skusky
Gdermi a vibraciami.

e STN EN 62053-21:2004 Statické striedavé watthodinové elektromery na ¢innd
energiu (triedy presnosti 1 a 2).

« STN EN 62053-22: 2004 — 04 Statické striedavé watthodinové elektromery na ¢innu
energiu (triedy presnosti 0,2 S a 0,5 S).

Zoznam priloh:
Priloha €. 1: Odpora¢ané umiestnenie meracich suprav na HDV.
Priloha €. 2: PozZiadavky na kalibraciu jednosmernych elektronickych meracich prevodnikov
prudu a napétia.
Priloha €. 3: PoZiadavky na kalibraciu odporovych deliCov napétia.

Priloha €. 4: PoZiadavky na kalibraciu jednosmernych elektromerov.
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Priloha ¢. 1

jednosystémové hnacie vozidlo

25 kV, 50 Hz alebo 3 kV, js.

Odporu éané umiestnenie meracich suprav na HDV

dvojsystémové hnacie vozidlo

25 kV, 50 Hz alebo 3 kV, js.
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Priloha €. 2

PoZiadavky na kalibraciu jednosmernych elektronicky ch meracich prevodnikov

pradu a napaétia.

Chyba prevodu prevodnika prudu vyjadrena v percentach sa vypodita:

K,O,-1

n

0= I—” [100%

p
kde je
K, — menovity prevod,
[, — skuto¢ny primarny prad,
Is — skutoény sekundarny prad; ak je vystupnou veli€inou napatie, prad Is sa ziska
prepoctom cez K,,
Chyba prevodu prevodnika napétia vyjadrena v percentach sa vypocita:
K, U, -U

n S

o=""° " "1M00%
U

p
kde je
K, — menovity prevod,
U, — skuto€né primarne napatie,
Us — skuto€né sekundarne napatie; ak je vystupnou veli¢inou prad, napatie Us sa
ziska prepoctom cez K,

U, — menovité napétie trakénej sustavy podla STN EN 50163.

Najvacsia dovolena chyba o prevodu prevodnika prudu sa kontroluje pri kalibrécii

v pracovnych bodoch ajej hodnota nesmie byt prekroCena. Pracovné body a prislusné
najvacsie dovolené chyby v nich stanovuje nasledovna tabufka:

Pracovné body 1% I, 5% I, 10% I, 20% I, 50% 1, | 100% I,
0 (%) 5 1 0,5 0,5 0,5 0,5

Pocas kalibracie prevodnika prudu:

- je prevodnik zataZzeny svojou menovitou zatazou (ak takd nie je stanovena,
kalibracia sa vykona pre maximalnu dovolenu zataz),
- hapajacie napatie prevodnika je udrziavané na menovitej hodnote +5%.

Kalibracia prevodnika priudu sa vykon& v stanovenych pracovnych bodoch smerom
nahor aj nadol.



Priloha €. 2

Najvacsia dovolena chyba o prevodu prevodnika napatia sa kontroluje pri kalibracii

v pracovnych bodoch a jej hodnota nesmie byt prekroena. Pracovné body a prislusné

najvacsie dovolené chyby v nich stanovuje nasledovna tabufka:

Up (V)
U, (V)=600 | 400 470 540 600 700 | 800
3 (%) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
U, (V)=1500 | 1000 | 1200 | 1350 | 1500 | 1700 | 1950
3 (%) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
U, (V)=3000 | 2000 | 2400 | 2700 | 3000 | 3400 | 3900
3 (%) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Menovité napatie U, je v sulade s STN EN 50163. U, je skuto¢né primarne napétie
(pracovny bod) pri kalibracii.

Pocas kalibracie prevodnika napatia:

- je prevodnik zataZzeny svojou menovitou zataZzou (ak tak&d nie je stanovena,
kalibracia sa vykona pre maximalnu dovolenu zétaz),

- napajacie napatie prevodnika je udrziavané na menovitej hodnote +5%.

Kalibracia prevodnika napatia sa vykona v stanovenych pracovnych bodoch smerom
nahor aj nadol.

Chyby prevodu sa zistuju pri tychto referenénych podmienkach:

a) teplota v laboratériu 15°C az 25°C,

b) relativha vihkost 30% az 80%,

c) najvacsie zvinenie prudu alebo napétia 1%.

Zvinenie je definované ako polovica rozdielu Spiciek napétia ku strednej hodnote
napéatia krat 100%

Vlastnd spotreba elektronickych prevodnikov napétia a pradu pri menovitych

pracovnych podmienkach by nemala presiahnut 30 W.



Priloha €. 3

PoZiadavky na kalibraciu odporovych deli  €ov napaétia.

Minimalnu vstupnu rezistenciu odporového deli¢a udava nasledujdca tabufka:

Trakéna sustava Vstupny odpor
3 kv 1,5 MQ
1,5kV 400 kQ
0,6 kV 50 kQ

Chyba prevodu odporového deli¢a napétia vyjadrend v percentach sa vypocita:

J= |Kn |1U0ut _Uin|

in

(100%

kde je K, — menovity prevod,
Ui, — skutogné vstupné napétie,

Uout — skuto€né vystupné napatie,

Najvacsia dovolena chyba o prevodu odporového deli¢a sa kontroluje pri kalibréacii
v pracovnych bodoch ajej hodnota nesmie byt prekroCena. Pracovné body a prislusné

najvacsie dovolené chyby v nich stanovuje nasledovna tabufka:

Uin V)
U, (V)=600 400 470 540 600 700 800
3 (%) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Un (V)=1500 1000 1200 1350 1500 1700 1950
3 (%) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
U, (V)=3000 2000 2400 2700 3000 3400 3900
3 (%) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Menovité napéatie U, je v sulade s STN EN 50163. U;, je skuto€né vstupné napétie.

Ak sa pouziva odporovy deli€ napatia, ktorého vystupna rezistencia nie je
prisp6sobend vstupnej rezistencii napatového vstupu pouZzitého elektromera, musia byt
najvac¢sSie dovolené chyby prevodu dodrzané vrozmedzi 5% az 100 % menovitého
zatazenia.

Ak sa pouziva odporovy deli¢ napatia, ktorého vystupné rezistencia je prispdsobena
vstupnej rezistencii napatového vstupu pouzitého elektromera, musia byt najva¢sie dovolené
chyby prevodu dodrZzané v rozmedzi £20 % menovitého zataZzenia elektromerom.

Kalibracia odporového delica napétia sa vykona v stanovenych pracovnych bodoch

smerom nahor aj nadol.



Priloha €. 3

Ak sa Kkalibruje odporovy deli€ napétia, ktorého vystupna rezistencia nie je
prispdsobend vstupnej rezistencii napatového vstupu pouzitého elektromera, kalibracia sa
vykona pri 5 % a 100 % menovitého zatazenia.

Ak sa kalibruje odporovy deli¢ napétia, ktorého vystupna rezistencia je prispdsobena
vstupnej rezistencii napatového vstupu pouZzitého elektromera, kalibracia sa vykona pri

80 %, 100 % a 120 % menovitého zatazenia elektromerom.

Chyby prevodu sa zistuju pri tychto podmienkach:

a) teplota v laboratériu 15 °C az 25 °C,

b) relativha vihkost 30 % aZ 80 %,

¢) najvacsie zvinenie napétia 1 %.

Pocas kalibracie, pri zmene zataZenia odporového deli¢a napétia, sa tento povazuje
za teplotne ustéleny ak:

a) uplynula doba 0,5 hodiny od zmeny zatazZenia,

b) po dobu podla predoSliého bodu sa teplota v laboratériu nezmenila o viac ako

3 °C.

Zvinenie je definované ako polovica rozdielu Spiciek napétia ku strednej hodnote

napéatia krat 100 %.



Priloha €. 4

PozZiadavky na kalibraciu jednosmernych elektromerov

Definicie:

Napatovy vstup - vstup elektromera, ktory priamo alebo nepriamo meria napéatie
trakénej siete bez ohlfadu na to, ¢i meranou veli¢inou privedenou na napatovy vstup je
napatie alebo prud.

Pridovy vstup — vstup elektromera, ktory priamo alebo nepriamo meria prad
odoberany z napatia trakénej siete bez ohlfadu na to, ¢i meranou veli¢inou privedenou na
prudovy vstup je prad alebo napétie.

Horné hranica menovitého rozsahu  — najvySSia hodnota napétia alebo prudu, ktora
je mozné pokladat’ za menovitd hodnotu prisludného vstupu elektromera.

Dolna hranica menovitého rozsahu - najnizSia hodnota napétia alebo prudu, ktoru
je mozné pokladat za menovita hodnotu prislusného vstupu elektromera.

Menovita hodnota napa t'ového vstupu elektromera U, — hodnota napatia pripadne
prudu na napatovom vstupe elektromera, ktora odpoveda menovitej hodnote napétia
trak&nej siete po prevode pouzitym prevodnikom.

Menovita hodnota prudového vstupu elektromera I, — hodnota pradu pripadne
napétia na pradovom vstupe elektromera, ktora odpoveda menovitej hodnote prudu pripadne
napétia uvazovaného predradeného prevodnika na jeho vystupe.

Maximalny prud elektromera |n.x — maximalna hodnota pradu pripadne napétia na
prudovom vstupe elektromera, pre ktora su dodrZzané metrologické poZiadavky na elektromer

Relativna chyba elektromera v percentach  — chyba, ktora sa vypocita:

energia zaznamenana elektromerom — skutoéna energia
skuto€na energia

relativna chyba= x 100

Zvinenie - polovica rozdielu SpiCiek napatia (prudu) ku strednej hodnote napatia
(pradu) krat 100 %.

Referenéné podmienky:

Ak nie je stanovené inak, jednotlivé skusky pri kalibracii sa vykonavaju pri

referenénych podmienkach uvedenych v nasledujucej tabulke:

Ovplyviujuca veli¢ina Referenéna hodnota Pripustna tolerancia
Teplota okolia Referenéna teplota, ak nie je | +2 °C
stanovena, 23 °C

Napdjacie napatie Menovita hodnota 5 %

Napatie a prad Pri menovitych hodnotach Zvinenie menSie ako 1 %

Jednosmerné  magnetické | nulové Stdla  hodnota  indukcie

pole vonkajSieho pévodu menSia ako 0,05 mT a
rozptyl chyby nesie byt vacsi
ako #0,2 %




Priloha €. 4

Rozsah kontroly pri kalibrécii:

Sucastou kalibracie jednosmernych elektromerov je:
- vizualna prehliadka

- skiska chodu pod napéatim (chod naprazdno)

- skiSka nabehu (spustenia)

- skuska presnosti

A: VonkajSia obhliadka

Pri vonkajSej obhliadke sa zistuje, ¢i meradlo nie je poSkodené takym spbsobom,

ktory by branil vykonaniu kalibracie. Dalej sa kontroluje neposkodenost &titkov obsahujtcich
prevadzkové udaje, typové a vyrobné Ccislo apod., Uplnost prisluSenstva a technickej
dokumentéacie dodavanej vyrobcom.

Po zapnuti pristroja sa kontroluje spravna indikacia ciselnika a znakov polarity

a dalSich funkénych znakov podla dokumentécie vyrobcu.

B: SkiSka chodu pod napétim (chod naprazdno)

Pri tejto skuske je pradovy obvod otvoreny a na napatove obvody privedené napétie
rovné 1,15 nasobku hornej hranice menovitého rozsahu napatového vstupu elektromera.
Minimalna skuSobna doba je 15 min.

Pocas skusky sa hodnota registra nesmie zmenit o viac ako:

x=050U, 0, 6107°

Za U,, |, sa dosadi hornd hranica menovitého rozsahu prislusného vstupu
elektromera.

Za U,, |, sa dosadia primarne alebo sekundarne hodnoty odpovedajluceho
prevodnika podfa toho, ¢i elektromer vyhodnocuje spotrebu na priméarnej alebo sekundéarnej
strane.

Ak je elektromer vybaveny impulznym vystupom, pocas skusky nesmie elektromer

vyslat’ viac impulzov, nez odpoveda hodnote x.

C: Skuska nadbehu (spustenia)

Elektromer musi zaCat zaznamenavat a pokraCovat v zaznamenavani energie pri
prude 0,004 z dolnej hranice menovitého rozsahu prudového vstupu. Na napatovy vstup je
privedené napatie na arovni dolnej hranice menovitého rozsahu napatového vstupu.

Ak je elektromer schopny zdznamu v oboch smeroch toku energie, potom sa preveria

oba smery.
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D: Skuska presnosti

Kontrola sa vykona pre uvaZzované prevodniky napétia a prudu vzhladom na ktoré sa
stanovi a v protokole o kalibracii uvedie uvazovana menovitd hodnota napétového vstupu
elektromera U, a uvaZzovana menovita hodnota prudového vstupu elektromera |,. Kontroluje
sa namerana spotreba v tychto pracovnych bodoch:

a) pre napatie trakénej siete 600 V podla STN EN 50163

napatia 0,66U,; U,; 1,2[U,

b) pre trakénd napatova sustavu 1500 V podfa STN EN 50163

napatia 0,66[U,; U, 1,3[U,

c) pre trakénu napatova sustavu 3000 V podfa STN EN 50163

napatia 0,66,; U, 1,3,

v kombinécii s tymito pradmi: 0,01[;; 0,100,; .

Nesmie byt prekroCena relativna chyba elektromera v percentach vo vSetkych

pracovnych bodoch podla nasledujucej tabulky:

0,660, Un, 1,30, resp.
1,2 U,
0,01, 2 2 2
0,10, 1 1 1
In 1 1 1




